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Novy nanomaterial odhali antibiotika ve vodé snadno a rychle

Olomouc (13. unora 2023) — Mala krabi¢ka propojena s mobilnim telefonem. Pravé tak
vypada novy biosenzor, ktery okamzité dokaze ve vodé ¢i v mléénych vyrobcich odhalit
i velmi malé zbytky antibiotik, konkrétné ampicilinu. Zakladem je na miru pfipraveny
nanomaterial odvozeny od fluorografenu, ktery vyvinuli védci z Ceského institutu
vyzkumu a pokro€ilych technologii — CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci a tamni
prirodovédecké fakulty. Vyuzili k tomu metodu ,klikaci chemie®“ (z angl. click
chemistry), za niz byla loni udélena Nobelova cena za chemii. Vyvoj biosenzoru védci
predstavili v odborném ¢asopise Small.

problémi dnedni mediciny. Existuji odhady, Ze v roce 2050 by mohla mit na svédomi vice
umrti nez rakovina. Vedle novych terapii je potfeba také bedlivé sledovat hladiny antibiotik
Vv riznych vzorcich. Zbytkova mnoZzstvi antibiotik se prokazatelné vyskytuji nejen v odpadnich
vodach, ale i v pitné vodé Ci nékterych potravinach, coZ jen podporuje schopnost bakterii
vytvaret si vaci nim odolnost. Hledame proto rychlé, levné, ucinné a jednorazové
elektrochemické biosenzory, které pfitomnost antibiotik prokazi,“ uvedl vedouci vyzkumného
tymu Michal Otyepka z CATRIN.

Pro biosenzor olomoudti védci pfipravili na miru novy material odvozeny od fluorografenu. ,Na
tuto zakladnu jsme navazali pres alkynové skupiny aptamer, molekulu, ktera je schopna
odhalit sledované antibiotikum, tedy ampicilin. Napadlo néas ktomu vyuZzit technologii
tzv. klikaci chemie, ktera umoZriuje pfesné a rychle spojovat molekuly. Ojedinély je nejen tento
postup, ale i moznost propojeni senzoru s mobilnim telefonem. Méreni si tak mize provést
kdokoliv, tfeba v domacim prostiedi nebo pfimo v terénu,” vysvétlil jeden z €lent autorského
tymu David Panaéek z CATRIN.

Uginnost senzoru vyzkumnici ové&fili na kohoutkové pitné vod&, v mléénych vyrobcich
a v lidskych slinach. Zjistili, ze biosenzor dokaze napfiklad v pitné vodé odhalit jesté nizSi
mnozstvi rezidui 1é€iva, neZ kolik pro né&j €ini limit stanoveny Evropskou unii. Metoda je velmi
jednoducha — elektroda s nanesenym nanomaterialem se ponofi do kontaminovaného roztoku
a pomoci mobilu se méfi mnozstvi ampicilinu. Dosud se k detekci vyuzivaji drahé pfistroje a
analyzy se provadéji v laboratofich proskolenym personalem.

Grafenové derivaty nevyuZivaji védci v CATRIN pro biosenzory poprvé. S ndpadem vyuZit je
pro detekci antibiotik pfiSel José Flauzino kratce po svém nastupu do CATRIN. ,Jako
biochemik mél naprosto konkrétni predstavu o biosenzoru, potfeboval ale vhodny material.
Ten jsme mu dokazali uSit na miru, a to v rekordnim ¢ase. Od myS$lenky po publikovani
vysledku neuplynulo vice neZz pudl roku,” objasnil materidlovy chemik Panacek. Jinym
vysledkem jejich spolupraci byl v minulosti senzor pro odhaleni ,pan€ovani“ hovéziho
vepfovym masem.
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Odkaz na ¢lanek:

Click and Detect: Versatile Ampicillin Aptasensor Enabled by Click Chemistry on a
Graphene—Alkyne Derivative - Flauzino - Small - Wiley Online Library

Tento vyzkum byl financovan Evropskou radou pro vyzkum (ERC) v rdamci projektu 2D-CHEM: Two-Dimensional
Chemistry towards New Graphene Derivatives programu Evropské unie pro vyzkum a inovace Horizont 2020.
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