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Atomarni antibiotika dokazi Gelit
rezistenci bakterii

Unikatni cestu pro vyvoj antibiotik nové generace, ktera jsou nejen ucinna vici Si-

rokému spektru bakterii, ale spolehlivé brani i rozvoji bakterialni rezistence, objevili

védci z Ceskeho institutu vyzkumu a pokrocilych technologii - CATRIN Univerzity

Palackého a VSB-TUO ve spolupraci s kolegy z Ciny. V tcinné antibiotikum proménili

mangan, stopovy prvek nezbytny pro lidske télo, ktery ukotvili pomoci atomarniho
inZenyrstvi ve strukture chemicky upraveneho grafenu.

LVyvinuty material dokaze likvidovat a branit rastu véech typd nami
studovanych bakterii véetné vysoce odolnych patogenud. Funguje
v nizkych koncentracich, pfi kterych je zcela neskodny vici lidskym
bunkam. Bakterie nejsou schopny si vic¢i nému vyvinout rezistenci, kte-
ra predstavuje jeden z nejvétsich probléma souc¢asné mediciny,” uved|
fyzikalni chemik a autor vyzkumného konceptu Radek Zbofril. Objev pu-
blikoval prestizni ¢asopis Advanced Materials a na ochranu materialu
védci podali evropsky patent.

Védci pfi vyvoji antibiotika zurocili zkuSenosti z grafenové chemie
a atomarniho inZenyrstvi. Vsadili na grafenovy derivat obohaceny
atomy kysliku a dusiku, do néjz chemic-
ky zabudovali mangan. Zautogili nikoliv
na nejslabsi, ale jedno z nejsilngjsich
mist bakterii - sacharidy v jejich sténé
a bunécné membrané, které jsou pro
preziti bakterii klicové. PIni mimo jiné
ochrannou funkci, zprostredkovavaji
prenos latek i komunikaci s okolim, slou-
Zi jako energetické rezervy bakterii. ,Diky
tomu, Ze jsme chemicky navazali mangan na vybrané skupiny sachari-
du, doslo k potlaceni jejich hlavnich funkci a nasledné bunécné smrti.
Zasadni je pfitom role grafenového nosice, ktery zabezpecuje prenos
iontd manganu na povrch bakterii a umozni jejich frontalni chemicky
utok na sacharidové molekuly,” objasnil Zbofil.

Novy material je uc¢inny i proti bakteriim, na néz stavajici antibiotika ne-
staci. ,Vynikajici baktericidni efekt jsme prokazali proti véem bakteriim
z takzvané skupiny ESCAPE, ktera zahrnuje vysoce rezistentni bakteri-

Atomarni antibiotikum bylo v porovnani
s komercnimi antibiotiky jako jediné ucinné
proti vSem rezistentnim bakteriim.

alni patogeny. Tyto bakterie jsou obzvlasté nebezpeéné, nebot odola-
vaji béznym antibiotikiim, coz komplikuje Ié¢bu a zvysuje riziko zavaz-
nych infekci zejména v nemocni¢nim prostredi. Atomarni antibiotikum
bylo v porovnani s komer¢nimi antibiotiky jako jediné uc¢inné proti véem
rezistentnim bakteriim,“ objasnil prvni autor prace David Panacek.

Uginek atomarniho antibiotika vyzkumnici ovéfili v laboratornich pod-
minkach a ve spolupraci s kolegy z Ciny i na mysich modelech. Testy
prokazaly, Ze novy material ma obrovsky potencidl zejména v lokalni te-
rapii, napfiklad pfi hojeni ran. ,Pfi in-vivo testech doslo k velmi rychlé-
mu a efektivnimu hojeni kozni infekce zplsobené rezistentnim kmenem
Staphylococcus aureus a dramatické-
mu poklesu vSech zanétlivych marke-
rd. Jiz nyni tak mGzeme uvazovat o vy-
uziti nového typu antibiotika pro kryti
ran nebo antibakterialni Upravy povr-
cht umélych materiall. Zde vnimame
obrovsky potencidl z hlediska moznosti
potlac¢eni tvorby bakterialnich povlakd
napriklad na umélych kloubnich na-
hradach, stentech nebo kanylach. Novy material by i diky svému me-
chanismu uc¢inku mohl branit vzniku komplikujicich infekci, coz by mélo
zasadni dopad na zdravotnictvi,” fekl Milan KolaF, mikrobiolog a dékan
Lékarské fakulty UP, jenz se na vyzkumu vyznamné podilel.

Panagek D., Belza J., Hochvaldova L., Badura Z., Zoppellaro G., Srejber M., Malina T., Seda-
jova V, Paloncyovéa M, Langer R, Zdrazil L., Zeng J,, Li L, Zhao E., Chen Z, Xiong Z, Li R,
Panacek A, Vecefova R., Kucova P, Kolai M., Otyepka M., Bakandritsos A., Zbofil R.: Single
Atom Engineered Antibiotics Overcome Bacterial Resistance. Advanced Materials 2024, in
press. IF =274
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Védci predstavili novou metodu pro analyzu glykanti
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Vysoce rozliSené zobrazeni jednotlivych molekul glykanti pomoci
bezkontaktni mikroskopie atomarnich sil (nc-AFM) s CO-funkcio-
nalizovanymi hroty predstavili védci z CATRIN, Univerzity v Oxfor-
du a Fyzikalniho Gstavu Akademie véd CR v é&lanku publikovaném
v Nature Communications. Poskytli tak strukturalni informace na
atomarni urovni o B-cyklodextrinu, komplexni biomolekule s cha-
rakteristickym trojrozmérnym tvarem, a zaroven ukazali potencial
této metody pro analyzu glykanu.

Glykany tvorené kovalentné propojenymi jednotkami cukr predstavuji
vyznamnou tfidu biopolymer( nezbytnych pro véechny znamé zivé or-
ganismy. Pochopeni jejich slozitych struktur je klicové pro pokrok v ob-
lastech od biomediciny po materidlové védy. Nicméné kvili mimoradné
slozitosti a konformacni flexibilité glykand souc¢asné nejmoderné;jsi meto-
dy analyzy glykan( ¢asto nedokazou poskytnout komplexni strukturalni
informace s atomarni presnosti.

L,V této studii jsme zkombinovali depozici pomoci elektrospreje ve velmi
vysokém vakuu s bezkontaktni mikroskopii atomarnich sil a teoretickymi
vypocty. Poprvé jsme tak odhalili strukturu f-cyklodextrinu na atomarni
urovni. Tento inovativni pfistup ndm umoznil analyzovat geometrie ad-
sorbovanych molekul glykanu a sité stabilizujicich vodikovych vazeb, coz
pfineslo nové poznatky pro analyzu glykant na molekularni rovni,” uvedl|
jeden z korespondujicich autort ¢lanku Bruno de la Torre.

Ve srovnani s konvenénimi metodami analyzy glykan( nabizi nc-AFM
nesrovnatelné prostorové rozliseni, které odhaluje vnitini strukturu mo-
nosacharidovych stavebnich blokd v redlném prostoru.

Grabarics M., Mallada B, Edalatmanesh S., Jiménez-Martin A, Pykal M., Ondracek M., Kiihro-
va P, Struwe W. B, Banas P, Rauschenbach S., Jelinek P., de la Torre B.: Atomically resolved
imaging of the conformations and adsorption geometries of individual B-cyclodextrins with
non-contact AFM. Nature Communications 2024. 15 (1), 9482. IF = 14,7

Dusikem dopovany grafen - Popelka pro oddélovani vzacnych plynu

Vyzkumny tym z CATRIN a VSB-TUO prisel ve spolupraci s kole-
gy z americké Pacific Northwest National Laboratory a indického
Institute of Technology Jammu s novym feSenim pro oddélovani
vzacnych plynd v podobé dvourozmérnych dusikem dopovanych
grafenovych materiall. Ty maji potencial snizit naklady na produkci
vzacnych plynu, éimZ by mohly revoluéné zménit pramyslové pro-
cesy. Navic oteviraji nové moznosti pro vyuziti v mediciné, napfi-
klad pfi skladovani a transportu terapeutickych plynu. Praci publi-
koval ¢asopis Small.

Jntegrovat dusik velmi presné do struktury grafenu jsme dokazali diky
dlouhodobym zkusenostem s 2D chemii fluorografenu. Materialy ziskaly
touto Upravou unikatni vlastnosti, véetné ,nano-kanal(“ a zabudovani
atom0 dusiku do struktury grafenu v rdznych pomérech, které vyrazné
zvysuji schopnost separovat xenon od kryptonu,” uvedla jedna z autorek
&lanku Veronika Sedajova.

Vzécné plyny jako xenon a krypton hraji kli¢ovou roli v mnoha modernich
technologiich, napfiklad v Iékafské diagnostice, vyrobé polovodict nebo
vesmirném pramyslu. Xenon je véak extrémné vzacny a jeho ziskavani je
energeticky i finanéné narocné. Soucasné metody jako kryogenni de-
stilace vzduchu jsou neefektivni, a proto védci intenzivné hledaji nové
metody.

,Nas vyzkum potvrzuje, ze moderni materidlova chemie mize byt klicem
k feseni globalnich vyzev, jako je efektivni vyuzivani vzacnych zdrojq,
a zaroven pfispét k udrzitelnému rozvoji pramyslu i védy. Ostatné jeden
z pouzitych dusikem dopovanych derivat grafenu ma jiz nyni své uplat-
néni v radé jinych oblasti, napfiklad pro ukladani elektrické energie v su-
perkondenzatorech,” pfipomnél dalsi z autort Michal Otyepka.

Sedajova V., Kim M. B, Langer R, Kumar G. S, Liu L., Badura Z, Haag J. V., Zoppellaro G., Zbo-
fil R, Thallapally P. K., Jayaramulu K., Otyepka M.: 2D Nitrogen-Doped Graphene Materials for
Noble Gas Separation. Small 2024. in press. IF =13
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Védecké vysledky

Védci navrhli novy postup pro studium interakce rostlin s prostredim

Novou metodu pro jednoduchou a rychlou analyzu rostlinnych hor-
mont vyvinuli védci z CATRIN a olomouckého pracovi§té Vyzkum-
ného ustavu rostlinné vyroby. Vytvorili a ovérili postup, jenz vyuziva
méné obvykly typ chromatografie (HILIC), ktera umi analyzovat vice
rtznych skupin hormont najednou, navic bez nutnosti slozitych pfi-
prav vzorkt. Kombinaci této metody s velkokapacitni fenotypizaci
rostlin ziskali novy nastroj pro studium interakce rostlin s prostre-
dim. Vysledky vyzkumu publikovali v éasopise The Plant Journal.

Rostlinné hormony, které ovliviuji témér kazdy aspekt Zivotniho cyklu
rostlin a fidi rovnéz jejich reakce na prostredi, jsou zapojeny do slozitych
signalizacnich siti. Ty Ize snéaze rozlustit pomoci komplexnich analytic-
kych metod schopnych zachytit informace o nékolika skupinach rostlin-
nych hormonu souc¢asné.
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,Proto jsme vyvinuli a validovali metodu HILIC pro komplexni analyzu
rostlinnych hormon(, véetné rychlého postupu pfipravy vzorkd. Umoz-
nuje screening 45 rdznych rostlinnych hormona. Tato metoda je rych-
lejsi a efektivnéjsi, protoZe nevyzaduje derivatizaci ani frakcionaci, coz
jsou obvykle ¢asové narocné kroky pfi analyze hormont. Novy pfistup
je navic citlivéjsi a mize odhalit i velmi malé mnozstvi téchto regulatord
rastu,” uved| korespondujici autor ¢lanku Petr Tarkowski.

Clanek rovnéz poukazuje na velky potencial propojeni nové chromato-
grafické metody s fenotypizaci rostlin vystavenych multifaktorialni kom-
binaci stres pfi studiu interakci rostlin s prostredim.

Vrobel O., Cavar Zeljkovi¢ S., Dehner J., Spichal L., De Diego N., Tarkowski P.: Multi-class plant
hormone HILIC-MS/MS analysis coupled with high-throughput phenotyping to investigate
plant-environment interactions. Plant Journal 2024. 120 (2), 818-832. IF = 6,2

Projekt INTERVIR prinese nova reSeni pro prevenci a diagnostiku
virovych a bakterialnich onemocnéni

Vyvoj novych materiall pro prevenci a diagnostiku virovych a bak-
teridlnich onemocnéni, antimikrobialné aktivnich latek, ale také
podpora dal$iho rozvoje technologického transferu a spoluprace
akademik s firmami v regionu jsou cilem projektu INTERVIR: In-
terdisciplinarni pfistupy k prevenci a diagnostice virovych one-
mocnéni. Védci z CATRIN na ném budou spolupracovat s firmami
FARMAK a MedicProgress. Ctyflety projekt ziskal finanéni podpo-
ru 63,7 milionu korun z vyzvy Mezisektorova spoluprace pro ITI
operaéniho programu Jan Amos Komensky.

LProjekt reaguje na dvé nejvétsi vyzvy soucasné civilizace z hlediska
zdravi populace, za néz povazujeme nepfipravenost nasi spoleénosti
na boj s globalnimi epidemiemi a globalni nardst antibiotické rezisten-
ce. Proto se zaméfime na vyvoj novych feSeni v oblastech prevence,
véasné diagnostiky a minimalizace dopadu onemocnéni zpusobenych
virovymi a bakterialnimi patogeny. Radu doporugeni Ize vyvodit ze zku-
Senosti, které jsme ziskali v pribéhu pandemie onemocnéni COVID-19.
Jednoznacné se ukazalo, Ze spolupréace vyzkumnikd z univerzit s odbor-
niky z aplikacni sféry mlze vést k velmi rychlému transferu potfebnych
inovaci do praxe,” uved| hlavni resitel Petr Jakubec z CATRIN.

Vyzkumnici se ve spolupraci s partnery zaméfi na étyfi hlavni vyzkumné
oblasti: vyvoj pokrocilé antivirové a antibakteridlni ochrany s vyuzitim
novych materialQ, diagnostiku virovych infekci a dalSich zavaznych
onemocnéni, antibakterialni a antiviralni efekt vybranych proteinu a
peptidd a na analyzu dopadu pandemie pro Zivot jedince a jeho pro-
stfedi v kontextu zmén a novych postup.

INTERMAT podpori efektivni péstovani plodin

V oblasti intenzivniho a efektivni péstovani plodin ve skleni-
cich a v hydroponickych systémech se zuroéi spoluprace védci
z CATRIN se dvéma regionalnimi inovaénimi firmami AGRO Hana
a Geschur Medical v ramci projektu INTERMAT: Interdisciplinarni
pristupy pro vyvoj a aplikace novych materialti v pramyslové, ze-

médélské a medicinské praxi. Partnefi s nim uspéli v operaénim
programu Jan Amos Komensky ve vyzvé Mezisektorova spolu-
prace pro ITl, jejimz cilem je dalSi rozvoj spoluprace a inovativ-
niho podnikani v Olomoucké aglomeraci. Ctyflety vyzkum ziskal
finanéni podporu ve vysi 63,7 milionu korun.


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/tpj.17010
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/tpj.17010
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/tpj.17010

,Hlavni oblasti spoluprace zahrnuiji pfipravu novych technologii a ma-
teriall pro intenzivni a efektivni péstovani plodin ve sklenicich a v hyd-
roponickych systémech. Zaméfime se na pfipravu a testovani novych
rdstovych regulatord Setrnéjsich k zivotnimu prostfedi a novych ma-
terialQ na bazi grafenu pro monitorovani zivych systémda. Diky projektu
dojde do roku 2028 k navazani novych strategickych partnerstvi mezi
aplikacnimi partnery z regionu a posileni mezisektorové spoluprace
mezi akademickou a aplikaéni sférou,” uved! hlavni fesitel projektu Ivo
Frébort z CATRIN.

Projekt ma prispét ke zvyseni konkurenceschopnosti firem v regionu
zejména v odvétvich inovativni rostlinné produkce, biotechnologii a
biomediciny, které nalezi mezi klicova odvétvi aplikaci a inovacnich té-
mat na regionalni i narodni urovni.

Cesti védci vyvinuli novou cestu k ukladani energie v bateriich

Ekologicky Setrnéjsi a energeticky bezpeénéjsi cestu pro ukladani
elektrické energie v bateriich a superkondenzatorech navrhli védci
z CATRIN a VSB-TUO spolu s kolegy z Némecka. Ve studii publiko-
vané v ¢asopise Energy & Environmental Science predstavili novou
metodu vyroby bateriovych elektrod na bazi organickych materia-
14, které vykazuji vysokou ukladaci kapacitu, rychlost i stabilitu pFi
ukladani energie, bez nutnosti pouzivat Skodliva organicka rozpou-
stédla.

Objev prichazi v dobé, kdy védci po celém svété hledaji alternativu k lithi-
ovym bateriim. Jejich spotfeba sice neustale roste, kromé vyhod ale maji
mnoha ekologickd a bezpec¢nostni rizika. Novy pfistup fadu z nich pre-
konava. ,Organické molekuly mohou byt slibnou alternativou diky své
dostupnosti, ekologickym vyhodam a flexibilité. Samoorganizujici se or-
ganické nanodratky vyrazné zlepsuji transport lithnych iontl a baterie
ma vysokou kapacitu, jiz opakovanym nabijenim pfili§ neztraci. Elimina-
ci skodlivych organickych rozpoustédel v pripravé prekondvame jednu
z klicovych bezpeénostnich a environmentalnich vyzev souc¢asného ba-
teriového primyslu,” uvedl jeden z autord studie Radek Zboil.

Anoda z organickych nanodratkt ma i dalsi vlastnosti prispivajici k jeji
exotermni aktivitu pfi nabijeni, coZ zvy$uje bezpecnost. Navic ma material
vynikajici vykon v hybridnich superkondenzatorech s lithiovymi kovovymi
ionty ve spojeni s komerénim poréznim uhlikem,” uzaviel dalsi z ¢len( vy-
zkumného tymu Aristeidis Bakandritsos.

§. Kment, A. Bakandritsos, I. Tantis,
H. Kmentova, Y. Zuo, O. Henrotte,
A. Naldoni, M. Otyepka, R. S. Varma,
and R. Zboril

»dingle Atom Catalysts Based on Earth-
Abundant Metals for Energy-Related

Applications
Chemical Reviews 2024, 124 (21), 11767-11847. IF = 51,5

Obraztsov |, Langer R, Ruthes J. G. A, Presser V., Otyepka M., Zboril R., Bakandritsos A:
Harnessing enhanced lithium-ion storage in self-assembled organic nanowires for batteries
and metal-ion supercapacitors. Energy & Environmental Science 2024, 17 (22), 8874-8884.
IF=324

L. Zdrazil, A. Cadranel, M. Medved’,
M. Otyepka, R. Zbo¥il and D. M. Guldi

»Designing carbon dots for enhanced
photo-catalysis: Challenges and
opportunities*

Chem 2024,10 (9), 2700-2723. IF = 19,1
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Pracovat v Cambridge byla
velka skola, za vysledky stoji
pile a kolegialita

V dubnu 2023 odesla fyzikalni chemitka Veronika Sedajova pracovat na University of Cambridge.
Na prestiznim védeckém pracovisti Yusuf Hamied Department of Chemistry se vénovala
materidlovému vyzkumu v tzkém kontaktu s priimyslem. Nejen Ze nabyla nové, ale zirocila
tam i své drivejSi zkuSenosti, které v CATRIN ziskala diky zapojeni do mezinarodnich projekti
Evropské vyzkumné rady ¢i Evropskeé rady pro inovace hlavniho feSitele Michala Otyepky.




Jak se vam v Cambridge pracovalo?

Byl to UplIné jiny mikrosvét, nez na jaky jsem byla zvykla. Ze zac¢atku jsem
si musela hodné zvykat na jiné prostredi a jinou kulturu. Pracovala jsem
ve vyzkumné skupiné, kde bylo pres 50 lidi. Kazdy pochazel z jiného pro-
stredi, mél za sebou rdzné zkusenosti a znalosti. Panovala tam ale obrov-
ska kolegialita a at jsem méla jakykoliv problém, védéla jsem, za kym jit, a
dostalo se mi pomoci. Kazdy z nas mél pfesné dané povinnosti a oblasti,
za néz zodpovidal.

V éem byla jina tamni véda?

Pristup k védé byl odlisny, coz ale souvisi s tim, Ze v CATRIN jsem se
pred odchodem do Velké Britanie vénovala hlavné aplikovanému vyzku-
mu. Vymysleli jsme materidly a hledali pro né aplikace. V Cambridge to
byl predevsim zakladni (fundamentalni) vyzkum. Casto jsme pracovali i
s bézné dostupnymi komercnimi materialy a zkoumali je do nejmensich
detaill. Ja jsem s kolegy pracovala napfiklad s lithium-iontovymi bateri-
emi, kdy jsme se snazili velmi detailné sledovat, jak funguji, co zpUsobuje
jejich degradace a podobné, pficemz jsme se dostavali az na atomarni
urovné. O vyzkumu jsme premysleli jinak. Nebylo nutné byt nejlepsi v né-
jakeé oblasti, i kdyz i na takovych projektech kolegové také pracovali, ale
spise pfinaset do néjakého problému dil¢i znalosti, které dotvori celkové
poznani o dané véci. Zazit i toto pojeti védy pro mé bylo velmi zajimavé.
Vidét, jak si tamni $pickovi védci kladou vyzkumné otazky a jak na né hle-
daji odpovédi, byla skvéla zkusenost.

Muzete vice pfiblizit, éemu jste se vénovala?

Jsem vazana micenlivosti, ale mohu fict, Ze ve spolupraci s komeréni fir-
mou jsme se snazili pomoci riznych technik pochopit, jak funguiji aktivni
materidly v bateriich. Toho si velmi cenim, Ze jsem mohla délat funda-
mentalni vyzkum spolu s komerénim partnerem. Diky tomu jsem ziska-
la i ndhled na to, jak to funguje v jejich firemnim prostredi a podobné.
Také jsem se naudila fadu novych technik a obsluhovat rizné pristroje.
V CATRIN vyuzivame operatory, v Cambridge si vSe kazdy provadi sam.
Je to zcela jiné, kdyz sedite u mikroskopu a musite sam dojit k vysledku.
Nitky se pak za¢nou jakoby rychleji propojovat, ale zase to mnohem déle
trva.

TakZe plsobeni v Cambridge, i kdyZ to nebyla prvni zahraniéi
mise, byla velka skola?

Absolutné, i kdyz to ¢asto nebylo jednoduché. Musim fict, Ze mé to po-
sunulo v fadé véci. Jsem velmi vdécna své pani profesorce Clare P. Grey,
protoze jeji podpora i zpUsob, jak skupinu vede, byla neskutec¢na a inspi-
rativni. V porovnani s ¢eskym akademickym prostfedim je tam vyrazné
vétsi internacionalizace, diverzita a jinak se pohlizi i na postaveni zen ve
védaé. Clovék se naudi daleko vétsimu respektu. Ackoliv i v CATRIN je vy-
soka mira internacionalizace, na britskych univerzitach je jesté o Uroven
vys. Jen v nasi padesati¢lenné skupiné bylo zastoupeno v jednu chvili 26
narodnosti. Nasla jsem si tam kamarady mezi kolegy i mimo praci, ti mi bu-
dou chybét. Po ¢em se mi ale styskat ur¢ité nebude, jsou tamni sendvice
na obéd. To jsem nezvladala.

Ted jste ale zpatky v CATRIN. Naskogila jste do stejného viaku?

Prestoze jsem s lidmi z CATRIN byla v kontaktu i béhem mého plsobeni
v Cambridge, po navratu zazivam i prfekvapeni. Je to tu stejné a v mno-
hém jiné souc¢asné. Nasla jsem tu fadu novych lidi, udélala se tady spous-
ta prace, vetné organizace v laboratofich. Porad jsem ve spojeni s té-
matem novych materialt pro ukladani elektrické energie, ale presla jsem
do jiné vyzkumné skupiny. Budu pracovat v oblasti ukladani elektrické
energie. Grafenovym derivatim a jejich aplikacim urcité zUstanu vérna,

chceme ale otevfit nové vyzkumné sméry. Teprve se rozkoukavam, ale
uz jsem stihla ziskat inspiraci na zahrani¢nim veletrhu. Vse je jesté hodné
oteviené.

Uz jste prozradila, co vam po navratu z Cambridge nebude chybét.
Co vam naopak schazelo tam a ted po navratu si toho muzete
dosyta uzivat?

Samoziejmé zejména rodina, ale i Ceské pivo, i kdyz ho tam taky nékde
toci. Byt v cizim prostredi, kde je vée nové, neni snadné, takze se Clovék
rad vraci dom0. | v CATRIN mam kamarady a tésim se na to, co skvélého
tu budeme schopni udélat a do ¢eho se budu moct zapojit. Jsem vdécna
i Michalu Otyepkovi, v jehoZ skupiné nyni pracuiji, ze mi dal tuto prilezi-
tost.

Jaka je nyni vase vysnéna védecka destinace, pfipadné védecka
meta?

Momentalné se chci s kolegy soustredit na to, abychom dokazali védecké
vysledky, které se tykaji vyvoje velkokapacitniho zafizeni pro uchovavani
elektrické energie s vyuzitim materidlu odvozeného od grafenu Uspésné
prevést z laboratore do praxe. Nasim cilem je dotahnout celé feseni od
syntézy materidlu, pres elektrody az po finalni zafizeni a jeho kvalifikaci.
Toto technologické reseni mlze prinést prelomové zlepseni vykonu su-
perkondenzatord, coz by mélo fadu pfiznivych dopadu.

Mgr. Veronika Sedajova, Ph.D.
(*1994)

Fyzikalni chemicka se vénuje vyzkumu grafenovych de-
rivatd od pocatku svého vysokoskolského studia. Jiz
béhem bakalarského studia zacala pracovat v Regi-
onalnim centru pokrocilych technologii a materialt
Univerzity Palackého. Po zahdjeni doktorského studia
se vénovala studiu aktivnich materialt pro vyuZiti v su-
perkondenzatorech. Vyhrala prestizni cenu Jean-Marie
Lehna za chemii v roce 2022 a je autorkou/spoluautor-
kou 30 védeckych praci.

Ma za sebou zahranicni zkusenostmi z prestiznich pra-
covist, ktera se zaméruji na ukladani energie a materi-
dlovou védu ve Spojenych statech, Francii, Spanélsku
a dalsich. Po dokonceni doktorského studia ziskala po-
stdoktorandskou pozici na Yusuf Hamied Department
of Chemistry, University of Cambridge, kde studovala
aktivni materialy pro Li-ion baterie pomoci optické roz-
ptylové mikroskopie. Momentalné plsobi'v CATRIN jako
védecky pracovnik.
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CATRIN spolupracuje v projektu pro efektivnejsi
kontrolované zemeédeélstvi

K efektivnéjS§imu a udrzitelnéjSimu péstovani lécéivych rostlin
v kontrolovaném prostiedi, zejména v hydroponickych péstebnich
systémech, ma prispét projekt VALOR-LIGHT (Valorization of Li-
ght-Activated Medicinal Plant By-Products for Novel Biotechno-
logies and Edible Crop Production) z vyzvy evropské univerzitni
sité Aurora. Pod vedenim University of Innsbruck se na jeho feseni
s dal§imi zahrani¢nimi partnery podili i védci z CATRIN.

Hlavnim Ukolem vyzkumnikU je vyvinout technologie, které zajisti po-
tfebnou produkci lé€ivych rostlin, ochrani Zivotni prostfedi i spotrebi-
tele pfed moznymi negativnimi vlivy pouzivanych hnojiv a pesticidl
a budou v souladu s principy cirkularni ekonomiky. CATRIN se zapoji do
tfi ze Styr vyzkumnych oblasti.

,Diky nasi unikatni vyzkumné infrastrukture v podobé fenotypizacnich
linek mame bohaté zkusenosti s neinvazivnim monitorovanim rostlin

v kontrolovaném prostiedi. Umime testovat Ucinky rdznych biostimu-
lantl pro vylepseni viastnosti rostlin a riznych zpUsobu jejich aplikace.
V tomto projektu se zaméfime na rostliny vyuzivané ve farmakologii
a budeme se snazit zvysit efektivitu produkce fytoaktivnich latek po-
moci rliznych inovativnich pfistup,” fekl vedouci tymu CATRIN Lukas
Spichal.

Védci z Olomouce ve spolupraci s kolegy z Univerzity Pavla Jozefa
Safarika otestuji Gginnost organokovovych siti a jinych nanomaterialt
jako vhodnych nosicl pfirodnich (foto)antimikrobialnich latek. S exper-
ty z italské University of Naples Federico Il budou v uzkém kontaktu
ohledné pouzivani prospésnych mikroorganismd. Dal$im ¢lenem vy-
zkumného konsorcia je také University of Duisburg-Essen.

Odbornici ovéFi ucinnost nanocastic nitridu Zeleza v realnych

podminkach

Otestovat uéinnost nanoé&astic nitridli Zeleza pfimo na lokalité s pod-
zemnimi vodami kontaminovanymi chlorovanymi ethyleny je cilem
projektu Pilotni aplikace nanoéastic obsahujicich nitridy Zeleza pro
reduktivni dechloraci chlorovanych ethylenti v podzemnich vodach.
Diky finanéni podpofe Technologické agentury CR ve vysi zhruba
12,6 milionu korun na ném spolupracuji odbornici z CATRIN, Mikro-
biologického ustavu AV CR a firmy EPS biotechnology.

.Na konkrétni lokalité zasazené chlorovanymi ethyleny, zejména trich-
lorethylenem, pouzijeme nanocastice nitrid Zeleza a budeme sledovat
pokles kontaminace, vliv nanoc&astic na pfitomné mikroorganismy v pod-
zemnich vodach a uc¢innost nanocastic v redlnych podminkach,” uvedla
hlavni fesitelka projektu Jana Krizek Oborna z vyzkumné skupiny Envi-
ronmentalni nanotechnologie CATRIN.

Védci z této vyzkumné skupiny publikovali v uplynulych dvou letech
na téma nanocastice nitridd Zeleza dvé prace v prestiznich ¢aso-
pisech a na zakladé téchto vysledkl se rozhodli nanocastice nitri-
dl Zeleza posunout diky aplikacnimu projektu z laboratore do praxe.

Trichlorethylen je znamy karcinogen, dlouhodoba expozice mlze vést
k rakoviné ledvin a jater, kratkodobé vystaveni tomuto polutantu maze
zpusobit napfiklad neurologické problémy. Pri Uniku do Zivotniho pro-

stfedi TCE postupuje pres horninové prostredi do podzemni vody, kde
se vyskytuje v rozpusténé formé nebo tvori organickou fazi. Sanace tak-
to kontaminovanych podzemnich vod vyZaduje komplexni pristup.




Konference Nanocon se konala opét s garanci Radka Zborila

Na vyzkum nanomateriald, jejich aplikace, ale i dopady na Zivotni
prostiedi se zaméril 16. roénik konference Nanocon, ktera se od 15.
do 17. fijna uskutecnila v Brné. Odbornym garantem mezinarodni-
ho setkani byl jiz tradi¢né Radek Zbofil, védecky feditel CATRIN-
RCPTM. Svymi znalostmi a podnéty v programu prispéli i dalSi véd-
ci CATRIN, ktefi se rovnéz zapojili do posterové sekce.

~Jsem rad, Ze i letos jsme jako plenarni fecniky ziskali Spic¢kové védce.
S odbornikem na nanotoxikologicky vyzkum Bengtem Fadeelem z Ka-
rolinska Institutet, ktery se zaméfuje na objasnéni mechanismu toxici-
ty nanomateriald a zejména studium jejich U¢inkd na imunitni systém,
spolupracujeme na vyvoji materiall s protinadorovou aktivitou. Velkym
prfinosem bylo rovnéz vystoupeni Ivana Mora-Ser6 ze $panélské Uni-
versitat Jaume, jenZ se zaméruje na nové koncepty fotovoltaické kon-
verze a emise svétla. | to je téma, kterému vénujeme velkou pozornost,”
uved| Zbofil.

Konference méla pres 200 ucastnikd, zaznélo na ni 81 prednasek a
v posterové sekci bylo 108 posterd. Soucasti konference byl také
workshop velké vyzkumné infrastruktury NanoEnviCz a poprvé také
Czech-Taiwanese Symposium.

Graphene Week s ucasti CATRIN slavil 20 let objevu grafenu

Hojné zastoupeni méla CATRIN na leto$ni mezinarodni konferen-
ci zamérené na vyzkum a aplikace grafenu Graphene Week, ktera
se uskutecnila v Praze a mimo jiné pripomnéla 20. vyroci objevu
tohoho nobelovského 2D materialu. Aristeidis Bakandritsos, mimo
jiné koordinator projektu 2D-BioPAD, byl jednim ze tfi pfedsedu
akce a v programu vystoupili dal$i védci CATRIN. Organizaci zajis-
tila iniciativa Graphene Flagship ve spolupraci se tfremi evropsky-
mi projekty, které maji své partnery v CR - vedle 2D-BioPAD také
Next-2Digits a 2D-PRINTABLE.

LLetodni Graphene Week opét posunul hranice inovaci diky specializova-
nym workshopum, sdileni poznatk( a formovani budoucnosti pokrogilych
materiald. Béhem péti dnd probéhlo pét plenarnich zasedani s prednaska-
mi prednich svétovych odbornikd, soucasti programu bylo také Inovacni
férum, vystava a specialni sekce vénované diverzité, rozvoji kariéry mladych
védcu, budoucim prilezitostem Evropské komise a 2D materialim budouc-
nosti,” uved| Aristeidis Bakandritsos.

Se zvanou prednaskou vystoupil na konferenci fyzikalni chemik Michal
Otyepka, vedouci CATRIN-RCPTM, jenz hovofil o grafenovych derivatech a
jejich aplikacich pri ukladani energie, v senzingu nebo katalyze. Projekt 2D-
BioPAD koordinovany CATRIN usporadal paralelni sekci Biomed ve spolu-

Innovation, Collaboration

European Researeh,

praci s projektem MUNASET. V rdmci ni vystoupili vyzkumnici David Pana-
Sek a Petr Jakubec z CATRIN, ktefi objasnili moznosti aplikaci grafenovych
material( pfi tisku biosenzor(i nebo v boji s antibiotickou rezistenci bakterii.

Tchajwanske univerzity maji zajem o spolupraci

Zastupci nékolika tchajwanskych univerzit, véetné National Tai-
wan University, National Chung Hsing University, Taipei Medical
University, National Central University — NCU a dalSich navstivili
dne 5. listopadu CATRIN. Cilem bylo sdilet zkuSenosti i hledat moz-
nosti pro vzajemnou spolupraci.

~Jsme ¢&leny univerzitni akademické aliance na Tchaj-wanu (UAAT)
a hledali jsme moZnosti spoluprace s CATRIN. S navstévou jsme byli
velmi spokojeni, velmi nas zaujaly nejen vysledky vyzkumu, ale i pfistro-
jové vybaveni pro nanomaterialovy vyzkum. Nékolik ¢lend UAAT ma o
spolupraci s CATRIN velky zajem,” uvedl naméstek viceprezidenta pro
mezinarodni vztahy Jiun-Haw Lee z National Taiwan University — Office
of International Affairs.

Béhem diskuze projevili hosté zajem nejen o aplikace vysledk( vyzku-

mu CATRIN, ale také o financovani védy, hodnoceni vyzkumnik( ¢i
transfer technologii.
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Debata o konopi borila predsudky

Uz popaté diskutovali odbornici na listopadové debaté O konopi
bez predsudki o moznostech vyuziti této plodiny. Hlavnim hos-
tem byla Jana Michailidu, odborna asistentka na VSCHT a &lenka
Rady vlady pro koordinaci politiky v oblasti zavislosti, pozvani pfi-
jali také Pavel Kubu, expert na Iékaiskou informatiku a adiktologii,
nebo veterinarni Iékai Pavel Vojtko. Moderatorem byl stejné jako
v predchozich letech Petr Tarkowski z CATRIN a Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby.

~.Chceme prispét k destigmatizaci této Iécivé rostliny na zakladé sdileni

védeckych poznatkl. Jsme presvédceni o tom, Ze komunikovanim vy-
stupU védy zalozenych na dlkazech vytvafime podminky pro zménu
postoje spolecnosti, ktera musi nutné vést ke zméné podminek vyuzi-
vani konopi prostfednictvim zmén nasi legislativy. Nase spole¢nost byla
po celd desetileti matena nepravdivymi ¢i nepfesnymi informacemi o
nulovém lé¢ebném potencialu konopi, toxicité jeho slozek ¢i jejich vy-
soké navykovosti,” fekl Petr Tarkowski, ktery se vyzkumu konopi — mo-
dernim metodam péstovani, valorizaci odpadd z konopné produkce,
zpracovani konopnych extraktu ¢i terapeutickému potencialu konop-
nych produktl, vénuje uz od roku 2015.

Prototypy grafenovych materialii se predstavily v Berliné

Prototypy grafenovych materialt vyvinuté v CATRIN pfivezli Voj-
téch Kupka a Jifi Navratil na fijnovou vystavu TechBlick v Berliné,
ktera se zaméfila na tiSténou elektroniku. Zastupctm firem pred-
stavili dusikem dopovany grafen, ktery je nyni pilotné testovan
v ramci EIC projektu Trans2DChem, a grafenovy inkoust vyvinuty
v ramci projektu Evropské vyzkumné rady (ERC) Proof of Concept
Gradelnk.

Veletrh pritahuje vyznamné globalni spoleénosti, jako jsou Airbus,
Meta, Fuijifilm, Agfa a Forvia, ale i mensi spin-off firmy, které predstavuji
pokrogila feseni a materialy v elektronice a bioelektronice. TechBlick se
kona dvakrat roéné, a to v americkém Bostonu a Berliné.

TECHSCALE bilancoval na konferenci v Liblici

Kam dospél projekt TECHSCALE z operaéniho programu Jan Amos
Komensky po roce od jeho zahajeni? | to ukazala konference za
ucasti vSech partnerq, ktera se v zafi uskutecnila v Liblici. Jejim
hlavnim ukolem ale bylo jesté vice prohloubit spolupraci a diky po-
zvanym zahraniénim hostlim se seznamit i s novymi trendy v ob-

lasti jednoatomarni katalyzy a vyuziti umélé inteligence.

Na konferenci pfijelo celkem 62 Ucastnikl z tuzemska i zahranici.
Program byl rozdélen do deviti sekci. Zaznélo 22 prednasek, véetné
tfi plenarnich. Vyznamnou soucasti programu byla zvana prednaska
Gianfranca Pacchioniho z Universita Milano-Bicocca na téma A Few
Questions About Single Atom Catalysts: When Theory Helps. O stro-
jovém uceni jako nové ére pii modelovani katalyzatord hovoril Lars
Schaaf z Univerzity of Cambridge a Kristina Tschulik z Ruhr-University

Bochum se zaméfrila na vyuziti pokrocilych elektrochemickych technik
pro elektrokatalyzatory.

,Konference byla skute¢nym tavicim kotlem napadu z rznych oblasti
védy, které TECHSCALE pokryva, a to s Sirokou mezindrodni ucasti. Vy-
stoupeni nasich zahrani¢nich partner( velmi ocenuiji, jejich Ucast byla
velmi dulezita. Odjizdél jsem plny nadseni a inspirace,” shrnul své do-
jmy Martin Pumera z CEITEC - VUT, klicovy védec vyzkumného zaméru
Senzing, biosenzing a biomedicina.

Projekt TECHSCALE se zaméfuje na feseni klicovych vyzev soucasné
spolec¢nosti, jako jsou klimaticka zména, energeticka krize a zlepseni
kvality Zivota. Spolupracuji na ném Univerzita Palackého, Univerzita
Karlova a CEITEC - VUT.
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Noc védcu zaznamenala rekordni Gicast

I letos se CATRIN zapojila do nejvétsi tuzemské akce popularizujici
védu a vyzkum - zéfijové Noci védcu. Vedle tradi¢nich prohlidek
laboratofi, zdbavnych pokusua a kvizii ¢ekala na navstévniky také
vystava védeckych komiksi a Zaci a studenti se mohli zapojit i do
soutéze o nejlepsi védecky komiks. Odménou vSéem popularizato-

ram védy byla rekordni Géast, podle odhadu pfislo na 700 lidi.

.Noc védcu patfi v CATRIN k tradi¢nim akcim, nebot komunikace védy
a Sifeni nasich vyzkumnych aktivit a vysledku je jednou z nasich priorit.

Jsme si velmi dobre védomi toho, Ze vyzkum neni ukoncéen, dokud neni
komunikovan. Jsem rad, ze se verejnost mlze i touto formou seznamit
s tim, jak véda pfispiva k feseni nékterych globalnich problému. U nas
vyvijené materialy a technologie jsou urc¢ené pro aplikace, jejichZ cilem
je zlepsit kvalitu Zivota a zdravi spole¢nosti, zajistit dostatek potravin
pomoci udrziteIného zemédélstvi, prispét k efektivnimu vyuzivani ener-
getickych zdroju véetné ,zelené energie” i ke zlepseni stavu zivotniho
prostredi,” uvedl feditel CATRIN Pavel Banas.

CATRIN se zucastnila Sympozia tri univerzit

Druhy ro¢nik Sympozia tfi univerzit, odborného setkani Univerzity
Palackého, University of Florida a University of Naples Federico

Il, se uskuteénil v Fijnu v Olomouci za uUcasti zastupct CATRIN.
Ivo Frébort byl také ¢lenem organiza¢niho a védeckého vyboru.
Hlavnim uéelem sympozia bylo prohloubeni strategické spolupra-
ce mezi tfemi univerzitami v environmentalnich a zemédélskych
védach.

~Jsem rad, Zze CATRIN na sympoziu hrala vyznamnou roli a Ze jsme méli
moznost setkat se s kolegy, s nimiz pod hlavi¢kou Aurory jiz spolupra-
cujeme v oblasti vyzkumu a vyvoje novych technologii pro zefektivnéni
rustu rostlin,” uved| vedouci CATRIN-CRH Lukas Spichal.

Tridenni odbornou akci poradala Univerzita Palackého ve spolupraci
s evropskou siti vyzkumnych univerzit Aurora. Sympozia se zucastnily
&tyfi desitky odbornik z Italie, Spojenych statt americkych a Ceské re-
publiky. Na programu byly napfiklad otazky regulace v novych Slechti-
telskych technologii, molekularni farmareni, patogenni a invazivni orga-
nismy, spolecenské dopady globalnich zmén, ale uéastnici hovoili také
o vyvoji umélé inteligence v zemédélstvi a environmentalnich védach.

Nano4Tarmed skonéil jako success story

Nanoplatformu na bazi grafenu, na niZ je mozno navazat hned
nékolik lé¢iv a dopravit je k nadorovym burnkam, vyvinuli véd-
ci CATRIN ve spolupraci s kolegy z Maynooth University v Irsku
a Consiglio Nazionale delle Ricerche v Italii. Diky projektu Nano-
4Tarmed z prestizniho programu Horizont 2020 se kromé vyvoje
»pomocnika“ pro diagnostiku a Iéébu osteosarkomu, tedy primar-
né nadord kosti u dospivajicich a mladych dospélych, zaméfili i na
jeho vyuziti u rakoviny prsu a nadoru mozku. U&innost nanoplat-
formy védci ovéf¥ili na Zivych burikach a 3D modelech, pfipadnému
vyuziti v praxi ale musi pfedchazet dal$i vyzkum.

,Diky propojeni védcu v ramci vzniklého esko-irsko-italského konsor-
cia se nam béhem tfi a pul let trvani projektu podafrilo vyvinout uc¢inny

1

nanosystém pro prepravu protinadorovych léciv u tfi typl onemocné-
ni. Projekt tak pomohl zlepsit sou¢asné pristupy i vytvorit nové, které
budou pouzitelné v diagnostice a [é¢bé a pozitivné by tak v budoucnu
mohly ovlivnit zdravi evropské i celosvétové populace,” uved!| hlavni
koordinator projektu Vaclav Ranc z CATRIN.

Vyznamnou soucasti projektu bylo propojovani védcu, ale i doktorandd
a managementu védy zapojenych instituci. Pro CATRIN mél tento pro-
ces zasadni vyznam, nebot prispél k vybudovani grantového oddéleni
v CATRIN a nastartoval proces sméfujici k fadé grantovych Uspécht
CATRIN. Velmi uspésné projekt hodnotila i Evropska komise, jeji zastup-
ci jej dokonce oznadili jako ,success story*.
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Na stfedni skole vahala mezi medicinou a ucitelstvim
matematiky a chemie, nakonec je z ni teoreticka che-
micka. Ve vyzkumné skupiné Uhlikové nanostruktury,
biomolekuly a simulace v CATRIN se shazi pochopit
chovani DNA a RNA - molekul, které jsou nositelkami
genetické informace. Pomoci molekularné dynamickych
simulaci modeluje interakce mezi atomy v téchto bio-
molekulach.

Magisterské studium ucitelstvi matematiky a chemie pro
stfedni Skoly na Univerzité Palackého sice dokoncila, uz bé-
hem néj ale zacala posilhavat po teoretické chemii a oboru
vénovala nejen diplomku, ale i doktorské studium. Nyni uz je
dulezitou élenkou tymu, ktery v popisu chovani nukleovych
kyselin patri mezi svétové lidry a kvalitu simulaci posouva

stale dopredu. F ‘
W

»Teoreticka chemie mi dava velkou flexibilitu. Jedinou pod-

minkou je mit pfipojeni k internetu, jinak mazu pracové%‘?’kde— '

koliv. Diky tomu mohu praci mnohem lépe skloubit s rodinnym zivotem,“ objasnila védkyné, ktera je také aktivni v mezinarodni skupiné

FemCOSY, ktera podporuje zeny ve védé.

Dynamické simulace umoznuji studovat nejen zmény ve strukture molekul, ale také vliv téchto zmén na jejich biologické funkce. Vyznamnou
soucasti prace Petry Kiihrové je také sledovat to, jak nukleoveé kyseliny interaguji se svym okolim, napfiklad s nanocasticemi. ,Tento vyzkum
je klicovy nejen pro pochopeni zakladni biologie Zivych organismu, ale také pro jeho potencialni vyuziti pri vyvoji novych lécebnych postup.
Kliovou roli v tom hraje i neustale se zlepsuijici vykon poéitadt, kdy vyuzivame nejen poéitaovou infrastrukturu na VSB-TUO, ale i v ramci
EuroHPC,” uvedla védkyné, ktera nesni o velkych cenach ani ¢lancich v prestiznich ¢asopisech, i kdyz i ty na svém konté ma. alezite je
pro mé délat védu dobre a s laskou, aby mé to bavilo. Prosté nedélat praci pro praci, ale mit radost z toho, kdyz na néco prijdeme,” uzavrela.

Tak popisuje svoji praci evoluéni biolog Dominik Kusy,
ktery v CATRIN pusobi ve vyzkumné skupiné Biodiver-
zita a molekularni evoluce. Ac¢koliv teprve letos dokongil
doktorské studium, stihl uz vyznamné prispét k hlubsi-
mu porozuméni evoluce broukt. Mladému védci uéaro-
valy dva pozoruhodné evoluéni fenomény - neotenie,
coz je zachovani juvenilnich znakt v dospélosti, a bio-
luminiscence - schopnost organismii produkovat svétlo.

,Ma prace spociva v kombinaci moderni metody sekvenova-
ni genomu a bioinformatické analyzy s klasickou systemati-
kou hmyzu a jeho morfologickou analyzou. To vse je doplné-
né o pozorovani v terénu. Pravé diky komplexnimu pristupu
jsme schopni zkoumat evolucni procesy velmi dikladné.
Mym cilem je pfispét k hlubsimu pochopeni evoluénich
mechanismG a procesu, které formuji biodiverzitu na nasi
planeté,” objasnil védec, kterého pry priroda, ale i moderni
technologie fascinovaly od détstvi.

Za sebou ma fadu uspéchu véetné zhruba 30 publikaci
v prestiznich ¢asopisech i nékolik ocenéni. Spolu s kolegy

napriklad s vyuZzitim nejnovéjsich fylogenomickych metod odhalili dosud neznamé pribuzenské vztahy mezi liniemi brouku. Aplikaci nej-
modernéjsich sekvenovacich technologii zase vyznamné prispéli k identifikaci center biodiverzity brouku v tropickych oblastech, coz ma
zasadni vyznam pro uc¢innou ochranu téchto unikatnich a druhové bohatych lokalit v dobé probihajici krize biodiverzity.

»Nesmirné si cenim volnosti, kterou véda poskytuje. MoZnost zkoumat vlastni vyzkumné otazky, navrhovat experimenty a interpretovat
vysledky je nesmirné stimulujici. Bavi mé, ze mohu kombinovat praci v laboratofi a u poéitace s terénnim vyzkumem. Navic mé tési, Zze mohu
své nadseni pro védu sdilet s verejnosti, zejména s mladymi lidmi na rdznych popularizacnich akcich,” dodava.




U molekularniho biologa Karla Koberny vedla cesta
k védé pomérné pri hem studia na Pfirodové-
decké fakulté Un mu ucarovala elektro-
nova mikroskopi la zcela novy a do té
doby tézko preds' do bunécéného mi-
krosvéta. Postupné se ril na biomedicinsky
vyzkum a vyvoj novych , které mohou zrychlit
a zjednodusit rizné biomedicinské aplikace. V CATRIN
- UMTM se dnes vénuje vyzkumu v oblasti bunééné bio-
logie a mediciny.
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,Mym souéasnym hlavnim védeckym tématem je vyzkum
vlivu metabolickych drah cytidinu na cytarabinovou terapii
hematologickych nadorovych onemocnéni a vyvoj novych
metod pro jejich analyzu. Zajimaji mé zejména replikace DNA,
struktura chromatinu nebo transport bioaktivnich molekul.
Kromé toho se podilim na vyvoji technologii uplatnitelnych
v biomedicinském vyzkumu,“ uved| védec, ktery pracoval
také v laboratofich v Némecku a Spanélsku.

Ohromeni modernimi technologiemi u elektronové mik-

roskopie neskoncilo, ale pretrvava. ,Pokud bych mél mluvit o fascinaci v souvislosti s védou, musim zminit souc¢asny ohromny rozmach
moznosti, které drive nebyly myslitelné. Napfiklad vyuziti pocitacovych technologii v biologii nam umoznuje provést béhem nékolika minut
analyzy, které byly jesté pred nékolika lety proveditelné v fadu dnli az tydnd,” vysvétluje muz, ktery se podilel na popisu usporadani repliko-
nu v savéich bunkach pomoci elektronové tomografie nebo prispél k vyvoji nové metody pro rychlé, levné a jednoduché testovani ucinku
riznych latek napriklad vaci rakovinovym burkam.

-
Na vyvoji lécebnych metod;ktere by mohly pomoci pacientim s rakovinou, se chce podilet nadale. Spise nez o védeckych snech ale hovori
0 touze neustale sejuéi jevaovat nové véci. ,A samoziejmé byl bych rad, aby véda byla jesté vice dostupna a srozumitelna Siroké verej-
nosti. Zv]éété'a”ﬁychorp si vSichni omili, jak zasadné ovliviiuje n&$ kazdodenni Zivot a jak nam otevira nové moznosti,“ doplnil.

~ //( - N ~
IN ziskala prestizniho partnera z Tchaj-wanu pro
on)éqicl' Ky vyzkum S

a védecké spolupraci, 'p‘\_lé spoleénych programu, vyméné vyzku‘nl'kﬁ a dalSich aktivitach, které se zaméfuji zejména
last vyuiiii nanomateriall v mediciné, se domluvily RIN Univerzity Palackého a National Health Research Institutes
) na Tchaj-wanu. Dohodu potvrdily obé strany podpisem Memoranda o porozumeéni s Géinnosti ha pét let.

\ »
,,Natk\‘)n Health Research Institutes je vyzna vyzkumna instituce, jejimz hlavnim ciIeT je rozvoj zdravotnického vyzkumu a zlepsovani zdra-
votni péée@obné jako CATRIN se vénuje vyzkumu rady civilizaénich chorob véetné rakoviny, proto vzajemnou spolupraci povazujeme za

o

oboustranné velmi vyhodnou. Jiz ha prvnim setkani jsme idenfitikovali konkrétni vyzkumné aktivity, ve kteryc| 1aSe instituty vzajemné dopl-

nuji a naq_f]ichihz nasi védci zacali pracovat. Je nam cti spolupracovat s dalSim takto vyznamnym a prestiz rem. Véfime, Ze spoleéné

muUzeme udélat dé&gﬁznamné kroky pro pochopeni, prevenci a lécbu nékterych nem%ﬁ{ uvedl| feditel CATI
| _

e

National Health Researéﬁhstitg;es je neziskova.nadace zalozena vladou v roce 1995. Tamni védci provédéj.um zaméreny na fad ektl
zakladnich biomedicinskych védﬁ%g‘e\ciﬁckych emoci. "
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

HERMAN A BEGOME

MEDA BAKTERIIM SANCT

P.TROUILLAS

&AU BEGONIE, UAK
SE VEDE?

ATOMARNI ANTIBIOTIKUM

=1 10 JE PRAVPA. JE TO KVOLI OPOLNOSTI

| BAKTERI, KTERA VZNIKA HLAVNE V
PUSLEDKU CELOSVETOVEHO

NAPUZIVANT ANTIBIOTIK.

" e ‘[;”'\L%

NO, TED ME TROCHU
VYDESILA ZPRAVA, ZE
BAKTERIALNI INFEKCE MOHOU
BYT BRZY HLAVNI PRIEINOU
OMRTT NA SVETEN!

KpYZ 10 TAKTO POJPE DAL, 0P ROKU 2050 UZ
NEBUPEME MOCT LEEIT SPOUSTU INFEKET
ZrPOSOBENYCH MULTIREZISTENTNIMI BAKTERIEMI.

JO, ALE NEBOU. VEDCI UZ
PRACUJT NA NOVYCH LATKACH,
€0 ZNIET OPOLNE BAKTERIE A

SNIZT RIZIKO PALET REZISTENCE!
NASI PRATELE Z CATRIN
VYVINULI NOVY MATERIAL, KTERY

OLOMOUCE!

TO POKAZE. ZAJEPME PO

14
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BAKTERIE JSOU CHRANENY VNEJSET MEMBRANOU,
KTERA JIM SLOUZT JAKO OCHRANNY STIT. NA POVREHU
VNEUJST VRSTVY US0U POLYSACHARIDY & RAPOU
KLIEOVYEH FUNKET PRO BAKTERIL.

-

JEPNOPUSE, TYTO
MOLEKULY JSOU VLASTNE
RETEZCE CUKRU
PRIPOJENE K
MEMBRANOVYM LIPIDOM,
PRISPIVAJT K OCHRANE
BAKTERIE, ALE MOHOU BYT
TAKE TEREEM PRO LEAVO.

AHOJ BEGONIE, AHOJ |
HERMANNE, POJDME, PAVID

NASEM NOVEM
ANTIBIOTIKU.

LD Tk uoeme!

MﬂZROVNAPﬁEPNEéKUO\‘ | ' ' J ’ R D

AHOJ RAPKU, SUPER, |

1

/wvmuu JSME DERIVAT GRAFENU OBOHACENY O ATOMY KYSLIKU A
PUSIKU, KTERE SLOUZT JAKO CHEMICKE KOTVY K ZACHYCENT ATOMD
MANGANU. GRAFEN SE PEVNE NAVAZE NA POVRCH MEMBRANY
> BAKTERIE A IONTY MANGANU ZAGTOET

NA SACHARIDY.
TiM ZABLOKUUJT ZIVOTNT
FUNKCE BAKTERIE A

zrs0Bi ueJT SMRT.

GRAPHENE
CARRIER

™ S
% MANGANESE N

A TO NENT VEECHNO, TATO
ATOMARNT ANTIBIOTIKA
PROKAZALA SVOUl GEINNOST |
V TZV. IN VIVO TESTECH, COZ JE
MOPEL UZ VELMI BLIZKY
REALNE APLIKACI.

TOHLE NOVE ATOMARNI
ANTIBIOTIKUM JE TEDA
osuev! miZe oTeviiT
NOVE MOZNOSTI Vv
MEPICINE.

pPOs0BI v NiZKYCH N
KONCENTRACICH, KTERE JS0U
PRO LIDSKE BUNKY ZCELA
NESKOPNE. OPRAVPU VERIME V
PRAKTICKE VYUZITT v BLIZKE
BUPOUCNOSTI. & KOLEGOU
MILANEM Z LEKARSKE FAKULTY
PREPPOKLAPAME, ZE SE BUDE
POUZIVAT K PREVENCI INFEKET

PRI 03 TROVANT RAN NEBO
POTLAZENT BAKTERIALNICH
PovLAKD NA KLOUBNICH
NAHRAPACH NEBO
STENTECH...

ANO, TOTO ATOMARNT
ANTIBIOTIKUM BYLO VE
SROVNANT & KOMERENIMI
ANTIBIOTIKY JEPINE, KTERE
UEINKOVALO PROTI VEEM
REZISTENTNIM BAKTERITM.
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